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Fokker-Planck equation

出現確率（実数）

名状し難き方程式
complex Fokker-Planck equation?

密度（複素数）
定常解として ⇢(x) / e

�Sc[x] を持つ
⇢(x; t ! 1) ! e

�Sc[x]universality
数値計算可能な時には確かめられている
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名状し難き方程式による期待値

complex actionによる期待値

期待できそうnon-trivialな部分
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問題点

Runaway problem

離散化Langevin方程式のstep sizeが大きすぎる
adaptive step size

(Aarts, James, Seiler, Stamatescu)
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Complex Langevin
Criterionを見てみると
3D SU(3) spin model

step size10�5

hLTrUi
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Complex Langevin

• step sizeは小さく！とにかく小さく！

•他と比較せよ！

•一致するまで信用するな！

• criterionが計算できるときは嬉しい！

教訓
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QCD using CLE
gauge coolingはがっつりやるべし！

skirtが現れたらwrong limitへ行ってしまう
経験則
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Complex Langevin
• step sizeは小さく！とにかく小さく！

•要gauge cooling.

• 他と比較せよ！

•比較対象：HDQCD, reweighting

•概ね一致している

• full QCDの計算が始まっている

•コストはμ=0の100～1000倍

結論
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